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Comunicaciones

Decidir en cada situacion la mejor solucion de
comunicaciones para el 4° examen

Distinguir soluciones segun:

Finalidad
Presupuesto
Distancia
Sequridad



Comunicaciones

Nivel Internacional
Nivel Europeo
Nivel Nacional
Nivel Regional

Nivel Urbano
Dimensionado de las Redes
Conclusion



Comunicaciones - Internacional

Redes Satelitales

- Anchos de Banda

. Bandas de frecuencia S s el
(tipicamente banda S, X) N7 - SO

- Aplicaciones " i
Militares

Publicas



lonal

Internac

IONES —

Comunicac




Comunicaciones - Internacional

Fibra Optica Intercontinental

- Interoute

Conexiones paneuropeas y con africa




Comunicaciones-Internacional

Redes MPLS internacionales

- Telefonica MPLS internacional

Estos servicios pueden ofrecerse en mas de 1&pa@sgando con una presencia
directa en las principales ciudades de Europa, Y8&atino América: Madrid, Roma,
Bruselas, Milan, Paris, Londres, Amsterdam, FrartkMunich, NuevaYork, Miami,
Palo Alto, San José, Chicago, Dallas, Ashburn, MaéefvA), Monterrey, San Juan de
PR, Guatemala, Bogota, Lima, Lurin, Santiago déeCBiuenos Aires, Sao Paulo, Rio
de Janeiro y Caracas.

Telefénica Wholesale dispone de Centros de GededRed y Servicios que
proporcionan atencion especializada a los Clieidsoras al diay 7 dias a la semana
en inglés y en espafol, donde los operarios dddreta resuelven todas las
incidencias del servicio.



Comunicaciones - Europa

Administracion Europea

- TESTA, TESTA-IIl, s-TESTA

Servicios transeuropeos telematicos entre
administraciones

IP sobre MPLS

Aislado de Internet, con direcciones IP no enrutables
Dominio de nombres privado.

Comunicaciones Seguridas y con SLA.

Conexion de los paises de la Union y las Instituciones
Europeas.

En STESTA la seguridad se mejora mediante IPSEC
para permitir mecanismos de encriptacion avanzados.



Comunicaciones - Europa

EU Agencies

EU Institutions—

National Network

External ,
bial-up services

Direct connected
sectors



Comunicaciones - Europa

GEANT?2




Comunicaciones - Espana

B3P rolster
Level 2 I5-15 route

Interdomam hinks

Intracsman links




Comunicaciones — Espana

La red SARA

La red aislada y privada de la AP

Permite el intercambio de informacidn y servicios
entre las mismas, asi como la interconexion con las
redes de las Instituciones de la Union Europea y de
otros Estados Miembros

Conecta Ministerios, Infraestructuras
Independientes, Comunidades Autonomas y
Ayuntamientos a través de las CCAA

VPLS a 1 Gbps maximo y VLANSs con Prioridad



Comunicaciones — Espana
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Comunicaciones - Espana

La red Sara

- Centro de Servicios Comunes y Acceso Remoto

Conexion a Europa y Servicios Basicos

DNS, SMTP, WWW, PROXY, NTP
Directorio de la AGE

- Conexion de Ayuntamientos

Integracion en la red de la CCAA
Conexion de grandes municipios

Conexion bajo demanda a traves de un Portal Seguro
(VPN-SSI)

Conexion VPN con clientes para cada usuario



Comunicaciones — Espana

Red RICO

Red Integrada de Comunicaciones Oficiales
Pertenece a Correos

En estrella (centro La Moncloa)
Actualmente C/DWDM, rapida y segura

Funcion: Comunicaciones Oficiales, Iniciativas
Parlamentarias, Reuniones Consejo de Ministros y
Organos Colegiados, Disposiciones a BOE, etc.



municaciones — Espana
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Comunicaciones — Espana

Red IRIS

Red espanola acadéemica, tiene su propia salida a
Internet

Conexidn con GEANT?2
Conexion a Entidades Sudamericanas

Ofrece seguridad, VPNs nivel 2 para todas las
Instituciones academicas y cientificas.



Comunicaciones — Espana

Mapa de |la infraestructura de red
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Comunicaciones - Espana

Redes MPLS/VPLS

- Contratadas, te olvidas de todos los elementos
Intermedios de enrutamiento.
Permite distintas clases de servicio, QoS
Numero elevado de Clientes

La red de transporte es transparente a los usuarios

Las decisiones de enrutado son del operador
Permite flexibilidad y escalabilidad



Comunicaciones — Espana
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Comunicaciones — Espana

Redes MPLS/VPLS

Menor Coste (reducciones de costes del 40%- 50%).

Independiza nuestros equipos. (Muy variable en fund@®@oS,
numero de equipos)

Eliminacion del pago por las tarifas de telecomunaaes (Una
sola red para todo)

Redundancia a cargo del operador

Servicios avanzados a bajo coste mediante el afirareento
de las economias de escala




Comunicaciones — Regiones

Otros Sistemas para grandes Extensiones
WiMax

Alta capacidad y Disponibilidad, Robusto
Convivencia con WiFi

Perfil Estatico y Perfil Dinamico. Posibilidad de
Roaming

Se emplea por algunas localidades como Alcorcén o
Vic para implementar soluciones para servicios de
emergencia, como videovigilancia en tiempo real.

Alvarion



Comunicaciones - Regiones

TETRA

Confidencialidad, Calidad
Revision del Protocolo 130-160kbps
Video en directo

Posiciones moviles, interconexion con otras redes

Envio de fotos y datos multimedia. Uso por sergcio
de emergencia pero tambiéen diagnosis en centros
alejados.



Comunicaciones - Regionales

TETRA



Comunicaciones - Regionales

Fibra Optica

Fibra Optica Monomodo

Distancias de Kilometros entre sedes. f.o publica o
privada

Conexion de Centros, CPDs.
Dos fibras, una por cada sentido
DWDM

Redundancia, varios caminos de conexién



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

Hay que decidir sobre la forma en que nos
conectamos a nuestras redes

Tamano de la red interna
Pocos usuarios, Muchos usuarios
Tipo de Trafico

Multimedia con video, solo voz y correo, havegacion
web?

Trafico Seguro, necesidad de encriptacion o VPNs
Redundancia
Siempre del mismo calibre?

Situacion Geografica de los Centros de Trabajo



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

Redes Internas Grandes

Numero de usuarios elevado
Numero de Clientes elevado

Demanda de aplicaciones por usuarios, acceso a
paginas web, videos, etc.

Uso interno de aplicaciones remotas, conexion a
redes publicas como SARA, TESTA.



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

Redes Internas Grandes

Las conexiones internas, entre centro$.o.

Las conexiones externas, salidas hacia internet
Ethernet, 100Mbps.

Depende del nimero de usuarios, varias lineas

Hacla las redes regionales o nacionales (MPLS,
MacroLan, SARA)



Comunicaciones —
Tecnologias de Acceso

Redes Internas Grandes

Los accesos se basan en tecnologia Ethernet, operpiona elevado
ancho de banda con posibilidades de crecimientolicaisadas,

manteniendo la capacidad y simplicidad de la redrda local
tradicional



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

Redes Internas peguenas

Pocos usuarios

Sedes alejadas
Trafico minimo o discontinuo de datos

Distanciados de las sedes centrales



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

ADSL 2/2+

Velocidades elevadas (12/24Mbps), conexion direct
a redes de datos

Posibilidad de VPNs

Solo en territorio nacional y bien comunicado,
ciudades, etc se puede emplear

No existe garantias fuera de Europa de
funcionamiento

Acceso a navegacion web, incluso video, uso
Intensivo, pero tecnologia barata



Comunicaciones — Tecnologias de

Acceso

RDSI

RTB

Dependiendo, acceso Basico en lugares donde no s
pueda emplear ADSL

Acceso Primario cuando gueremos un numero
elevado de lineas, ancho de banda agregado E1, pe
muy caro.

Caso extremo de imposibilidad de conectar nada,
dificultad por ejemplo en sedes internacionales en
paises en desarrollo, uso de modem analogico V.92



Comunicaciones — Tecnologias de

Acceso

Cable

En algunos paises el cable como tecnologia de
acceso esta muy implantado, EEUU, podria
emplearse

Dificultades en la seguridad, ya que el acceso es
compartido

Buen ancho de banda si no se comparte



Comunicaciones — Tecnologias de
Acceso

Tecnologias Moviles

UMTS y HSDPA

Movilidad: handoff, roaming

Velocidades adecuadas para navegacion web
Posibilidad de conexiones seguras y VPNs
Usuarios moviles, inspectores, policia, etc
Tecnologia Cara en relacion a su tasa binaria

Sin cobertura completa en todo el territorio naaion



Comunicaciones — Conclusiones

Holistica : Solucion Completa Cada parte del
problema requiere de una solucion de red, hay que
abarcar el problema completo.

Segura: Solucion gue incluya la seguridad de las
comunicaciones.

Concisa: Hay que decidirse por una solucion.

Realista: Tener claro lo que esta hecho o puede
hacerse en cada caso

Conocida: No hablar de algo de lo que no se sabe



FIN



